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YONETICI OZETI

| SEA CLIMATE CHANGE, Yuvam Dunya Dernegi tarafindan Borusan
Otomotiv destegiyle yurutulen; denizlerde iklim degdisikliginin etkilerini
bilimsel verilerle gorinar kilmayi, vatandas bilimi yaklasimiyla veri Gretimini
desteklemeyi ve farkli yas gruplarinda iklim farkindalidini artirmayi
amaclayan ¢ok paydasli bir projedir.

Projenin ikinci yilinda éne ¢cikan calismalar:
Bilimsel Veri Uretimi ve Bulgular

« Turkiye denizlerine iliskin acik kaynak meteorolojik veriler ile proje
teknesinden elde edilen gercek zamanli rizgdr ve seyir verileri birlikte
analiz edildi.

« Ikinci dénem bilimsel calismalari, proje bilim kurulu Gyelerinin
yUrittculigunde; istanbul Teknik Universitesi, Bandirma Onyedi Eylil
Universitesi ve Piri Reis Universitesi 6grencilerinin katkilaryla
tamamlandi. Bu calismalar sonucunda Projenin 2. Yil Bilimsel Etki
Raporu hazirland.

« Yaklasik yarim milyon meteorolojik kayit analiz edilerek Marmara
Denizi'nde ruzgdr hizi ve siddeti ile deniz suyu sicaklid
degerlendirmeleri yapild.

» Elde edilen verilere gére Marmara Denizi'nde 2024 sonbahar ve 2025
kisinda rtzgdr hizi %6-14 azalirken, 2026 kisinda istasyonlara gore farkl
olmak Uzere %10-18 araliginda artis gdstermistir.

o 2025 kisinda hakim razgdar yéni hemen hemen butln istasyonlarda
kuzey-kuzey dodu iken 2026 kisinda Bandirma istasyonu hari¢ olmak
Uzere Marmara'nin genelinde rizgér yonu gliney-guneybati olarak
gerceklesmistir.

» Deniz suyu sicakhi@ verilerine gore, 2025 kisinda baslayan yluzey suyu
sicakhigi artisinin 2026 yili kisinda da devam ederek 1 dereceye
yaklastigi tespit edilmistir. Ayni dénemlerde Karadeniz'in 2,5 dereceye
varan ylzey suyu sicaklik artisinin gelecek yillarda Marmara'nin
sicakligini etkilemeye devam edecedini gdstermektedir.



YONETICI OZETI

Egitimler

o Okul atolyelerinde gérev alacak kolaylastiricilara yénelik egitim
programi gerceklestirildi.

« Yelkenciler, sporcular ve yelken kuliplerine yénelik "iklim Degisikligi ve
Yelken Sporu: Kapasite Gelistirme ve Farkindalik EGitimi" dizenlendi.

« Denizciler, marina ¢alisanlari, denizcilik dgrencileri, yelkenciler ve ilgili
paydaslara yonelik "Denizlerde Atik Yoénetimi EGitimi" gerceklestirildi.

Okul Atdlyeleri ve Yayginlastirma

« Beyoglu ilce Milli Egitim Mudurlagu ile is birligi protokolt imzalandi.
« Beyoglu'ndaki ilkokullarda "Ruzgar Kasifi" ve "Biyogesitlilik
Koruyucusuyum" atélyeleri uygulanmaya baslandi.

Rehber

» Yelkenciler ve marina kullanicilarina yénelik “Denizlerde Atik Yonetimi
Rehberi” hazirlandi.

iletisim ve Yayginlastirma

« Bilimsel rapor, egitimler ve proje faaliyetleri; basin bultenleri, sosyal
medya icerikleri ve cesitli etkinliklerle kamuoyuyla paylasildi.

» Proje, panel ve sempozyumlarda tanitilarak denizler, iklim dedisikligi ve
vatandas bilimi odaginda gérinurlik kazandi.

Bu calismalarla | SEA CLIMATE CHANGE, bilimsel veri retimi ile egitim ve
iletisim faaliyetlerini bir araya getirerek denizlerde iklim degisikliginin
etkilerini gértnur kilan butuncdl bir model gelistirmeyi strdurmektedir.
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| SEA CLIMATE CHANGE Projesi ikinci
Dénem Bilimsel Raporu

Giris

Deniz, yuzyillar boyunca denizcinin gdzl, deneyimi ve sezgisiyle okunmus
bir metin olarak anlasiimistir. Rizgarin yonu, dalganin ritmi ve akintinin gizli
cizgisi, denizcilik ve yelken sporunun temel dilini olusturmustur. Ancak iklim
degisikligi, bu dilin karakterini degistirmektedir. Atmosferik sistemler daha
degisken, mevsimsel értintuler daha belirsiz ve kiyi—agik deniz arasindaki
rzgdr dengesi giderek daha heterojen bir yapiya burinmektedir. Bu
donusum, yalnizca gevresel bir mesele dedil; denizcilik sektérinin
operasyonel gtvenligi, yelken sporunun planlanabilirligi ve deniz Gzerindeki
karar alma sureclerinin bilimsel temele tasinmasi acisindan stratejik bir
zorunluluk haline gelmistir.

Denizcilik sektord icin iklim degdisikliginin etkisi, rizgdr hizi ve yéonindeki uzun
doénemli kaymalarla sinirl degildir. Artan sicaklik, dedisen basing alanlari ve
topografik etkilesimler, &zellikle dar gecitler, kiyi koridorlari ve ada
cevrelerinde rlizgarin istasyon dlctimlerinden farkli bicimde
deneyimlenmesine yol agcmaktadir. Yelkenci, istasyondan uzakta seyir
halindeyken sahada karsilastidi rizgar, 8lcim noktasindaki dederle birebir
orttismeyebilir. Bu nedenle, denizcilik sektérinde iklim dedisikligi analizi,
yalnizca "daha fazla rizgar” veya "daha az rizgdr” sorusuna indirgenemez;
hangi bolgede, hangi mevsimde ve hangi topografik kosulda rizgér
rejiminin nasil degistidi sorularina yanit aramalidir.

Yelken sporu agisindan bu durum daha gortnur bir ddnusimu ifade eder.
Yaris parkurlari, antrenman alanlari ve turistik seyir rotalari, iklim
degisikliginin dogrudan etkiledigi cografi alanlarda konumlanmaktadir.
Marmara ve Ege gibi yogun yelken faaliyetinin gerceklestidi denizlerde,
meltem koridorlari, kanal etkileri ve ada goélgeleri rizgarin hem hizini hem
yonuni belirleyen belirleyici unsurlar olarak kalir; ancak bu unsurlarin zaman
icindeki degisimi, kisa dénemli gdzlemlerle glvenilir bicimde yakalanamaz.
Kisa streli veriyle dogrudan degdisim ifade etmek, bilimsel agidan yaniltic
olabilir; bu nedenle uzun dénem referanslarla karsilastiriimis, aylik ve
yuzdesel analizler temel metodolojik gereklilik haline gelmistir.



| SEA CLIMATE CHANGE Projesi ikinci
Dénem Bilimsel Raporu

Bu bagdlamda denizcilik ve yelken sporunun karsi karsiya oldugu en temel
paradigma degisimi, rizgar “okumaktan” veriyi “okumaya” gecgiste
somutlanmaktadir. Geleneksel denizcilik bilgisi, deneyimle sekillenen bir
sezgi diline dayanirken; modern denizcilik ve yelken planlamasi, istasyon
verilerinin deniz seviyesine indirgenmesi, topografik dlzeltmeler, uzun
dénem klimatolojik referanslar ve ayni takvim ayi karsilastirmalar gibi nicel
yontemlere dayanmak zorundadir. Artik soru yalnizca “bugun rizgar
nereden geliyor?” dedil; “bu ayin rizgér, gecen yilin ayni ayina ve uzun
dénem ortalamasina gére ne kadar farkli?” sorusudur. isin rengi degismistir:
denizcilik ve yelken sporu, gézle gérulir doga olaylarini yorumlayan bir
ugrastan, veriyi okuyan, karsilastiran ve bilimsel bulgulara dayanan bir
analiz disiplinine evriimektedir.

Bu rapor, bu déntsumin Marmara Denizi'nde yasanan iklim dedisimini
parametrik olarak izlemek ve iliskili yelken alanlarn 6zelinde somut bir rnek
sunmaktadir. Acik kaynaktan elde edilen glincel veriler, deniz seviyesine
indirgenmis rizgdr hizi ve yénu analizleri, deniz suyu sicakhidi, topografik
yapinin rizgdr Uzerindeki etkisi ve uzun dénem referanslarla karsilastirmals
degerlendirmeler temelinde hazirlanmistir. Amag, yelkencinin ve denizcinin
sahada karsilasacagdi rizgdr kosullarini yalnizca anlik dlctmlerle sinirli
kalmayan, bilimsel olarak savunulabilir bir cercevede ortaya koymaktir.
Boylece iklim degisikliginin denizcilik ve yelken sporuna etkisi, gdzlemsel bir
tahminden cikarak, veriye dayali bir planlama ve karar alma aracina
doéntsmektedir.




Veri Kapsami

Bilimsel raporun hazirlanmasinda acgik kaynak meteorolojik gézlem verileri
ile Borusan Yarig Teknesi'ne monte edilen cihazlarla elde edilen
meteorolojik gbdzlem verilerinden olmak Utzere iki tip veriden yararlanilmistir.
ikinci ddnem raporu kapsaminda Mayis 2025-Nisan 2026 tarihleri arasinda
aclk kaynaklardan 13 istasyona iliskin deniz seviyesi duzeltmeli 533.981 kayit
(Subat 2026 haric) ve yaris teknesinin rota Gzerinden toplanan 3.561 gézlem
degeri kullaniimistir. Veriler iki temel ekseni esas almaktadir. Birincisi iklim
degisimi baglaminda rizgér ve deniz suyu sicakligi dederlendirmelerini,
ikincisi ise verilerin yelken sporu odaginda degerlendirilmesini icermektedir.

Yelken sporu odakl degerlendirme esnasinda rizgér verileri logaritmik
razgar profili ile 10 m deniz seviyesine indirgenmistir. Topografik Zg
siniflandirmasi ve bolgesel yon dizeltmesi uygulanmistir. Tekne verileri proje
teknesi Uzerindeki sensérden gelmektedir.




Bulgular

1. Genel Riizgar ve Deniz Suyu Sicakhgi Degerlendirmeleri

1.1. Marmara Bolgesi Kiy1 istasyonlarinda 2025 ve 2026 Kis
Doénemi Riizgar Rejiminin Karsilastiriimasi

Bandirma Kuzey Mendirek Feneri, Marmara Eredlisi Balikgi Barinadi Ana
Mendirek Feneri, Tuzla iTU Giiney Mendirek Feneri ve Yalova
Samanlidere Tali Dogu Mendirek Feneri istasyonlarina ait rizgér gulleri,
2025 ve 2026 kislarn arasinda hem rlzgarlarin estigi yonler hem de
gunltk maksimum rizgaér hizlari bakimindan belirgin farkliliklar
bulundudunu goéstermektedir (Sekil 1). Genel olarak 2025 kisinda kuzey
ve kuzeydogu sektorlerinden esen ruzgarlar daha duzenli ve baskin bir
yapl sergilerken, 2026 kisinda ruzgdr yénlerinin daha genis bir sektore
yayildigi ve guneyli, gineybatil ve batil rizgérlarin géreli katkisinin
arttigr gortlmektedir.

2025 kisinda Bandirma istasyonunda en yuksek frekans yaklasik %27-
28 ile kuzeydogu yénunde gerceklesmis, dogu-kuzeydogu ve glney-
guneybati yonleri de dnemli ikincil bilesenler olusturmustur. Marmara
Eredlisi'nde kuzeydogu yonu yaklasik %30-31ile dort istasyon
arasindaki en belirgin ydnsel yogunlasmalardan birini gdstermistir.
Tuzla'da rizgérlar yaklasik %20 dizeyindeki frekanslarla kuzey ve
kuzey-kuzeydogu yonlerinde yoJunlasmistir. Yalova'da ise yaklasik %23
frekansa sahip kuzey ydnunin yani sira gineydogu—guney-guneydogu
sektdérunde belirgin bir ikincil maksimum ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglar,
2025 kisinda Marmara Bolgesi kiyillarindaki gtnlik maksimum
rizgarlann genel olarak kuzeyli ve kuzeydodulu dolasim tarafindan
kontrol edildidini, ancak istasyon konumu ve sahil yapisina badl olarak
Bandirma'da guney-guneybatil, Yalova'da ise guneydogulu ikincil
akislarnn gelistigini gdstermektedir.
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Bulgular

2026 kisinda kuzeyli ve kuzeydogulu rizgdrlar timuyle ortadan
kalkmamis, ancak 2025'e kiyasla daha az bir dagilim géstermistir.
Bandirma'da kuzeydogu yonu yaklasik %24-25 ile baskinligini korurken,
guney ve guney-glneybati yonlerinin katkisi artmistir. Marmara
Ereglisi'nde 2025'teki glc¢li kuzeydodu maksimumu zayiflamis; kuzey
yonu yaklasik %20 ile en sik gdzlenen yon hdline gelmis ve rizgarlar bati,
gluney ve guneybati sektoérlerine daha fazla dagilmistir. Tuzla'da kuzey
yonu yaklasik %19-20 ile &nemini korumakla birlikte, glineybati ve bati-
guneybati yénlerinin frekansi ve hiz siddeti artmistir. Yalova'da kuzeyli
razgarlarnn frekansi yaklasik %23'ten %15 duzeyine duserken, guney,
guneydogu ve bati sektdrlerinin katkisi belirgin bicimde yukselmistir.
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Bulgular

RUzgar hizi siniflar incelendiginde, her iki kis déneminde de gunluk
maksimum rizgarlarin buytk bdlumanin 5-20 km/sa aralidinda
bulundudu goértlmektedir. Bununla birlikte daha ylksek hiz siniflarinin
yonsel dagilimiistasyonlara ve yillara gére farklilik géstermektedir. 2025
kisinda Bandirma'daki kuzeydogdulu rizgarlarda 20-30 km/saat
siniflarinin katkisi dikkat cekerken, Marmara Eredlisi, Tuzla ve Yalova'da
rizgarlar agirlikli olarak 10-20 km/sa araliginda kalmistir. 2026 kisinda ise
Tuzla'nin glneybati—bati-guneybati sektériinde ve Yalova'nin guney—
guineydodu sektérinde 20-25 km/saat hiz siniflarinin katkisi artmistir.
Marmara Eredlisi'nde kuzeydogulu, Bandirma'da ise kuzeydogulu ve
guney-guneybatili rzgarlar gérece yuksek hiz siniflaryla iliskilidir. Dort
istasyonda da 30 km/saat Gzerindeki gunlik maksimum rizgarlarin
frekansi yok denecek kadar dusuk gérinmektedir.

Istasyonlar arasi farkliliklar, bélgesel atmosferik dolasimin yani sira kiyi
cizgisinin yonelimi, istasyonlarin denize aciklidi, yakin cevredeki kara
ylzeylerinin konumu ve topografik kanalizasyon etkileriyle iliskili olabilir.
Bandirma'da kuzeydogu—guney-guneybati doJrultusundaki cift yonlu
yapl, Marmara Eredlisi'nde kuzey—kuzeydogu h&kimiyeti, Tuzla'da kuzeyli
ve guneybatili akislar arasindaki dedisim ve Yalova'da kuzey—glneydogu
dogrultusundaki cift modlu dagilim, yerel yizey 6zelliklerinin bdlgesel akisi
onemli dlctide dedistirebildigini gdstermektedir.

Genel olarak 2025 kisi, Marmara Bolgesi kiyi istasyonlarinda daha dizenli,
yonsel olarak daha yogunlasmis ve kuzeyli-kuzeydogdulu rizgérlarin
hakim oldugu bir dolasim yapisiyla karakterizedir. 2026 kisinda ise kuzeyli
akislarin etkisi devam etmekle birlikte, guneyli, gineybatili ve batili
razgarlarin katkisi artmis ve yonsel degiskenlik daha belirgin hdle gelmistir.
Bu yillar arasi farkhliklarin atmosferik nedenlerinin ayrintili bicimde ortaya
konulabilmesi icin bolgesel siklon—antisiklon sikliklaryla birlikte
degerlendirilmesi gerekmektedir.
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1.2. Giinliik maksimum riizgar hizlarinin zamansal degisimi ve
haftalik maksimumlarin yén ézellikleri

Marmara Eredlisi, Yalova Samanlidere, Tuzla iTU GuUney Mendirek ve
Bandirma Kuzey Mendirek istasyonlarinda 1 Eylul 2024-31 Mayis 2026
ddéneminde gdzlenen gunlik maksimum rizgar hizlari, istasyonlar
arasinda hem ortaloma hiz hem de firtinalarin buytklaga bakimindan
onemli farkliliklar bulundugunu gostermektedir (Sekil 2). Donem
ortalamasi Bandirma'da 46,8 km/saat, Tuzla'da 374 km/saat,
Marmara Eredlisi'nde 36,4 km/saat ve Yalova'da 35,9 km/saat olarak
hesaplanmistir. Bandirma'daki ortalama gunlik maksimum hizin diger
istasyonlardan yaklasik 10 km/saat yUksek olmasi, bu istasyonun daha
kuvvetli ve daha surekli bir rizgér rejimine sahip oldugunu
goOstermektedir.

Marmara Eredlisi'nde gunlik maksimum rtzgér hizlarn genel olarak 20—
50 km/saat araliginda dedismis, 60—-75 km/saat dizeyindeki kisa sireli
olaylar dénem boyunca tekrarlanmistir. istasyondaki en yiiksek deger
2026 kisinda yaklasik 90 km/saat Gzerine ¢cikmistir. Haftalik
maksimumlarin yonleri, kuzeydodu ve kuzey sektdrlerinden gelen
razgarlarin genel olarak baskin oldugunu, ancak 2025 sonu ve 2026
basinda glneyli yonlerin katkisinin arttigini géstermektedir. Bu rizgar
yonundeki degisim, 2026 kisinda kuzeydodu hakimiyetinin zayiflayarak
razgarlarin daha genis bir yon araligina dagdiimasiyla uyumludur.

Yalova'da gunlik maksimumlarin donem ortalamasi 359 km/saat olup
degerler codunlukla 20-50 km/saat araliginda kalmistir. Bununla
birlikte 2025 ilkbaharinda yaklagik 85 km/saat, 2026 Ocak ayinda ise
yaklasik 95-100 km/saat duzeyinde kuvvetli olaylar meydana gelmistir.
Yon vektorleri, kuzeyli ve kuzeydodulu rizgarlarn yaninda gineydodu
ve guney sektorlerinden gelen akislarin da énemli oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla Yalova, incelenen istasyonlar arasinda
yonsel degdiskenligin en belirgin oldugu alanlardan biri olarak éne
clkmaktadir.
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Tuzla'da gunltk maksimum rtzgar hizlarinin ortalamasi 37,4 km/saat'dir.
2024 yil sonunda ve 2025 ilkbaharinda yaklasik 75-80 km/saat
degerlerine ulasiimis, en yuksek hiz ise 2026 Ocak ayinda yaklasik 95
km/saat olarak gerceklesmistir. 2024—-2025 déneminde maksimum
ruzgarlar cogunlukla kuzey ve kuzey-kuzeydodu sektorleriyle iligkiliyken,
2025 sonbaharindan itibaren guineybati ve bati sektorlerinin katkisinda
artis gdézlenmistir. Bu degdisim, 2026 kisinda daha kuvvetli glineybatili
razgarlarin ortaya ciktigini gésteren rizgdr guli sonuglarini
desteklemektedir.

Bandirma, 46,8 km/saat’lik dénem ortalamasi ve 70 km/saat Gzerindeki
olaylarin yiiksek sikligiyla diger istasyonlardan ayrilmaktadir. istasyonda
2024 sonbahari, 2025 kisi ve ilkbaharinda 85-100 km/saat aralidinda
birden fazla olay gdzlenmis, ddnem maksimumu 2025 AJustos ayinda
yaklagik 105-110 km/saat dizeyine ulasmistir. Haftalik yon vektorleri
Bandirma'da kuzeydodu ve dogu-kuzeydogudan gelen rizgérlarin
oldukcga kararli bir hakimiyet sergiledigini gdstermektedir. Bu yonsel
sureklilik, Bandirma rtzgdr gulinde kuzeydogu sektérinin hem ylksek
frekans hem de yiksek hiz siniflariyla temsil edilmesiyle tutarldir.

Zaman serilerindeki es zamanli yukselmeler, 2024 Aralik—2025 Ocak, 2025
ilkbahar ve 6zellikle 2026 Ocak-Subat dénemlerinde Marmara Bolgesi'nin
genis bir bolumunu etkileyen kuvvetli firtinalarin yasandigini
go6stermektedir. Yalova ve Tuzla'da 2026 Ocak ayinda yaklagik 95-100
km/saat dizeyine ulasan maksimumlar ile Marmara Eredlisi ve
Bandirma'da ayni dénemde gdzlenen hiz artiglari, sinoptik zorlamayla
olusan kuvvetli bir Lodos firtinasina isaret etmektedir. Bu donem igerisinde
deniz ulasiminda ciddi gtglukler yasanmig, Marmara’nin kuzey kiyilarindaki
limanlarda hasarlar olugsmustur. Buna karsilik Bandirma'daki Agustos 2025
maksimumunun diger istasyonlarda ayni buyuklikte gortlmemesi, bolgesel
dolasimin yerel kiyl geometrisi, denize aciklik ve topogdrafik etkilerle birlikte
firtina siddetinin kuvvetlenebilecedini gdstermektedir.
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Genel olarak sonuclar, Marmara kiyillarindaki maksimum rtizgdar rejiminin
yalnizca bolgesel sinoptik sistemler tarafindan belirlenmedidini,
istasyonlarin konumu ve cevresel &zellikleri tarafindan dnemli dlgtde
degistirildigini ortaya koymaktadir. Bandirma daha yiksek rizgar hizi ve
rizgar yonu olarak daha kararl kuzeydogulu maksimumlarla karakterize
edilirken, Marmara Eredlisi'nde kuzeydogu hdkimiyetine ragmen yillar
arasi yon dediskenligi artmaktadir. Tuzla'da 2026 déneminde guneybatili
akislarin guclendidi, Yalova'da ise kuzeyli ve glineydogulu rtzgdarlar
arasinda daha belirgin cift yonlU bir rejimin bulundugu goértlmektedir.

Gunlik Maksimum Rizgar Hizi ve Haftallk Maksimum Rizgar Gund Yoni
1 Eylil 2024 - 31 Mayis 2026
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1.3. Marmara’nin Gridlenmis Verilerle Analizi: Rizgar

Marmara Bolgesi icin CERRA ve ERAS verileri kullanilarak 1993-2020
referans dénemine gbére hesaplanan mevsimsel rizgar siddeti
anomalileri, 2024-2026 déneminde belirgin mekdnsal ve yillar arasi
farkhliklar ortaya koymaktadir. Sonbahar 2024 ve kis 2025 haritalari,
bdlgenin genis bir bélimunde negatif anomalilerin baskin oldugunu
gostermektedir (Sekil 3). Sonbahar 2024'te 6zellikle Marmara'nin kuzeyi,
orta kesimleri ve dogu Marmara ¢evresinde rizgdar siddeti referans
ddneme gore yaklasik %2-10 oraninda daha dusuktur. Kis 2025'te ise
negatif anomaliler daha da belirginlesmis ve Marmara Denizi'nin
glneyi ile doJusunda, dzellikle Yalova-Tuzla—izmit Kérfezi cevresinde
yaklasik %4-12, yer yer daha yuksek azalmalar gézlenmistir.

Sonbahar 2025'te Marmara Denizi boyunca uzanan belirgin bir negatif
anomali bandi olugmustur. Bu bant &zellikle orta, gliney ve dodu
Marmara'da etkili olmus; deniz Gzerindeki ve dogu kesimlerdeki rizgar
siddeti referans doneme goére yaklasik %6—14 oraninda azalmistir. Buna
karsilik Trakya'nin batisi ve kuzeybatisindaki bazi kara alanlarinda
pozitif anomaliler géralmustir. Bu durum, ayni mevsimde deniz ve kara
alanlarinin farkl razgar rejimleri sergiledigini gdstermektedir.

Kis 2026 haritasi ise 6nceki kistan belirgin bicimde ayriimakta ve
Marmara Bolgesi Uzerinde dogu-bati yonli bir kontrast ortaya
koymaktadir. Bati ve kuzeybati Marmara'da zayif negatif ya da ndtre
yakin anomaliler strerken, dodu ve gliineydogu Marmara‘da belirgin
pozitif anomaliler gelismistir. Ozellikle Tuzla—Yalova—izmit Kérfezi ekseni
ile guneydodu Marmara ¢evresinde rlzgér siddetindeki artis codu
yerde %8-16, bazi odaklarda ise %18—20 duzeyine ulagsmaktadir. Bu
sonug, 2026 kisinda ruzgar siddetindeki artisin tim bodlgeye homojen
bicimde dagiimadigini, en guc¢lu artiglarin dogu Marmara'da
toplandigini géstermektedir.
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Anomali haritalari istasyon verileriyle birlikte dederlendirildiginde,
Tuzla ve Yalova cevresinde 2025 kisindaki zayiflamanin 2026 kisinda
belirgin bir guclenmeye dénustudu gortlmektedir. Bu durum, gunlik
maksimum rizgar hizlarinin zaman serilerinde 2026 basinda gdzlenen
kuvvetli olaylarla uyumludur. Bandirma ¢evresinde ise mevsim
ortalamasi her zaman guclu pozitif anomali gdstermemekle birlikte,
istasyonun agik deniz etkisine daha fazla maruz kalmasi nedeniyle
gunltk maksimum razgarlar yuksek kalabilmektedir. Marmara Eredlisi
ise cogu haritada gecis bdlgesinde yer almakta ve bu nedenle daha
karmasik ya da daha zayif bir dedisim sinyali sergilemektedir.

Genel olarak sonugclar, 2025 yilinda Marmara Denizi ve yakin
cevresinde ruzgdr siddetinin referans doneme goére cogunlukla zayif
gerceklestigini, buna karsilik 2026 kisinda 6zellikle dogu Marmara'da
belirgin bir guclenme yasandigini gdstermektedir. Bu mekansal
farkhliklar, yalnizca buyuk dlcekli atmosferik dolasimla degil, deniz-
kara isinmasindaki degiskenlik, kiy gizgisi, bodaz etkisi gibi bdlgesel
ve yerel sUreglerle de iligkili gérunmektedir.

Sonbahar Mevsimi Riizgar Siddeti Yiizdelik Degisimi (%)
2025 (%)

2024 (%)
-

o g
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Kis Mevsimi Rlzgar Siddeti Yiizdelik Degisimi (%)
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Sekil 3. 2025-2026 sonbahar ve kis mevsimleri yuzdelik rizgar siddeti degisimi
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1.4. Marmara'nin Gridlenmis Verilerle Analizi: Deniz Suyu Sicaklig:

Marmara Bolgesi icin CMEMS verileri kullanilarak 1993—-2020 referans
ddnemine gore hesaplanan deniz suyu sicakligi anomalileri, 2024-2026
ddneminde sonbahar ve kis mevsimleri arasinda belirgin farkliliklar ortaya
koymaktadir. Sonbahar 2024 ve sonbahar 2025 haritalari, Marmara
Denizi'nin blyuk béluminde zayif negatif ve pozitif anomalilerin baskin
oldugunu gostermektedir (Sekil 4). Sonbahar 2024'te dzellikle orta ve
kuzey Marmara'da yaklasik -0,25 ile -0,75 °C arasinda dedisen hafif serin
anomaliler goérilurken, sonbahar 2025'te benzer érintl korunmus ve bazi
kesimlerde negatif anomali biraz daha belirginlesmistir. Buna karsin
Marmara’nin kuzeyindeki Karadeniz'de her iki sonbaharda da pozitif
anomaliler gézlenmis; bu isinma 2025 sonbaharinda daha da
kuvvetlenerek yaklasik +1ila +2 °C dizeyine ulagmistrr.

Kis mevsiminde ise Marmara Denizi genelinde belirgin bir sicaklik artisi
dikkat cekmektedir. Kis 2025'te havzanin blyuk béluminde yaklasik +0.25
ile +0.75 °C arasinda degisen pozitif anomaliler gorilmekte, dodu
Marmara ve izmit Kérfezi cevresinde bu dederler yer yer +1 °C diizeyine
ulagsmaktadir. Kig 2026 haritasi, bu isimnmanin daha da guglendigini
gostermektedir. Bu ddnemde Marmara Denizi'nin buyudk bélimunde
anomali yaklasik +0,75 ile +1,25 °C aralidinda olup, bazi dodu ve giney
kesimlerde +1,5 °C'ye yaklasmaktadir. Boylece 2026 kisi, incelenen dénem
icinde Marmara Denizi'nde en yaygin ve en kuvvetli pozitif deniz suyu
sicakhgr anomalilerinin géraldigu mevsim olarak éne cikmaktadir. Bunun
yaninda Bati Karadeniz'de genis bir alanda deniz suyu sicakliginin
normallerin 2,5 °C daha sicak oldudu goérulmektedir. Bu durumun kuzeyli
razgarlarnn etkisiyle Marmara'nin iklimini 6zellikle kis basinda daha ¢ok
etkilemektedir.
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Daha &nce degerlendirilen rizgdr siddeti anomalileri ile birlikte
dustnuldtginde, sonbaharda zayiflayan rizgérlarin Marmara icinde
guclu bir yuzey isinmasina her zaman karsilik gelmedidi; buna karsilik kis
mevsiminde, 6zellikle 2025 kisinda zayif rizgarlarla birlikte pozitif SST
anomalilerinin gelistigi gérulmektedir. 2026 kisinda ise dodu Marmara'da
rizgdr siddeti artmis olmasina ragmen deniz yluzeyi sicaklik anomalilerinin
yine belirgin bicimde pozitif kalmasi, bu dénemde ruzgar yoninin daha
guneyli olmasinin etkisiyle gerceklestigi dustntlmektedir. Genel olarak
sonuclar, Marmara Denizi'nin gectigimiz sonbaharlarda cogunlukla cok
az bir degisime sahip ya da hafif serin kosullar sergiledigini, buna karsilik
kis mevsiminde 6zellikle 2025 ve 2026 yillarinda referans déneme goére
belirgin bicimde daha sicak hdle geldigini gdstermektedir.

Sonbahar Mevsimi Deniz Suyu Sicakhidg Anomalisi (°C)

2024 2025
L :‘
= Veri: CMEMS
N Referans: 1993-2020
-2 A5 o125 - 075  -05  -025 0 025 05 0.75 1 125 15 2 25

-25

Sonbahar Mevsimi Deniz Suyu Sicakligi Anomalisi (*C)

2024 2025
— :“
=) Veri: CMEMS
n — Referans: 1993-2020
25 2 45 -125 - 075  -05  -025 0 0.25 05 075 1 125 15 2 25

Sekil 4. 2025-2026 sonbahar ve kis mevsimlerine iliskin deniz suyu sicakligi anomalileri
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2. Yelken Sporu Baglaminda Riizgér Degerlendirmeleri

2025-2026 yil verilerinin analizini kapsayan proje raporunda, 2025 Eylul-
2026 Mayis tarihleri arasinda bir énceki rapor déneminde hazirlanan
analizler, kalibre edilerek genisletilmistir. Glncel ddnem bulgular Tablo
2'de &zetlenmigtir.

Tablo 2'nin hazirlanmasi sirasinda 13 Marmara deniz istasyonunun deniz
seviyesi duzeltmeli bolgesel ortalamasi (533.981 kayit) kullaniimis olup,
doénem ortalama hizi (Subat 2026 harig) yaklasik 8,36 knottir. En dustk
ortalama hiz Kasim 2025 tarihinde 5,94 knottir. En ylksek 2026 yili Ocak
ayinda 11,66 knottir. Tablo 2'ye gére, Ekim-Kasim-Aralik 2025 aylarinda
rizgdr hizi orta-uzun vadede yavaslamakta; Eylul 2025, Ocak, Mart,
Nisan 2026 aylarinda artmaktadir.

Anilan aylarda rizgar yonu 6zellikle Kasim-Aralik 2025 ve Ocak-Mart 2026
aylarinda énemli derecede degismistir. Gecmis yillara kiyasla anilan
ddnemde ortalama hiz dedisimi: +7,6%.'dlr.

Tablo 2: Agustos 2025 — Nisan 2026 tarihleri arasi orta vadeli cok yillik referansa gére
rizgdr yon ve hizinda gdzlemlenen degisimler.

Ay S:;I:mlen Tarihsel Hiz degisimi Gézlﬂemloen Tt':.lrihosel ::;mam

(knot) hiz (knot) | (%) enyon () | yon() )

Eyl 2025 9,35 8,15 +14.,7 35,9 38,0 -2,

Eki 2025 6,31 7,5 -1.8 50,8 39,0 1,8

Kas 2025 594 7,69 -22.8 13,5 72,5 411

Ara 2025 7,37 7.73 -4.,6 10,4 14,9 -104,5

Oca 2026 1,66 8,31 +40,4 1891 37,2 152,0

Sub 2026 - - — - - -

Mar 2026 9,96 7.8 +33,2 19,9 53,2 =334

Nis 2026 6,99 6,87 +1,8 37,3 52,2 -14.9
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2.1. Veri Kalibrasyon Calismalari

Konu analiz edilirken gézlemlenen rizgar verilerinin orta vade-c¢ok yillik
referans degerlerle karsilastirilabilir olmasi icin dénustirme ve
uyumlandirma icin kalibrasyon yapilimistir. Ozellikle referans degerleri
bize veren deniz/kara istasyonlari farkli yuksekliklerde élcum yaparken,
yelkenciler icin analiz deniz seviyesi (10 m) ve acik su kosullarina
indirgenmis hizlara dayanmalidir. Bu nedenle bu raporda énce
logaritmik rtzgdr profili ile deniz seviyesine indirgeme yapilmistir.
Takiben, tekne UstU gercek rizgar dlctmleri, cok yillik referans verilerle
ve istasyon kayitlariyla karsilastinimistir. Kalibrasyon, élcum platformlari
arasindaki farklari ve referans eksikligini yonetmek icin kullaniimistir; tek
basina iklim trendi kaniti olarak yorumlanmamistir.

Yapilan kalibrasyon calismalari sirasinda AJustos 2025 képri ayinda
tekne rotasi Uzerindeki rlzgdr hizi ortalama 18,28 knot olarak dlculurken,
istasyon verilerinde bu degerin 9,27 knot oldugu tespit edilmistir. Yaklasik
%49'lIk fark saptanmis olup (Welch t-testi, p = 0), bu farkin dlgim
platformu ve mekansal dlcekten kaynaklandidi dederlendirilmistir. Diger
aylara ait bulgular Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3: Olctimlenen dederleri istasyon ile ayni referans dedere cekebilmek icin
yapilan kalibrasyon ¢alismasi ve sonuglari.

Ay Glncel analiz Hesaplanan Kalibrasyon %
referans deger

EylUl 9,35 8,15 14,72

Ekim 6,31 7,15 -1,9

Kasim 5,94 7,69 -22,83

Aralik 7,37 773 -4,64

Ocak 11,66 8,31 40,38

Mart 9,96 7,48 33,24

Nisan 6,99 6,7 1,80
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2.2, Aylik Degerlendirmeler

Orta vade-coklu yillara ait karsilastirmali analiz bulgular, Marmara'da
mevsimsel rejim kaymalarina isaret etmektedir. Ekim — Kasim 2025
(Sonbahar) déneminde orta vadeli ¢ok yillik referansin altinda kalinmis
(Sekil 5), kis-ilkbahar gecisinde (Ocak—Mart 2026) referansin Uzerine
cikilmistir.

Orta Vadeli Cok Yillik Referans (2017-2025) vs Guncel Gozlemiler

— Orta vadeli referans (201 7-2025)
175 N Guncel gozlem

Ruzgar hum fknot, 10 m deniz seviyess)

25

g -

o w « i W o o o™ ™

Sekil 5. Orta vadeli gok yillik referans (2017-2025) ile glincel gdzlem aylik karsilastirmasi

Aralik 2025'te yon rejiminde belirgin kayma (-104,5°%) gdzlenmistir (Sekil 6).
Bu 6rintu tek yonlu iklim degisikligi dedil, mevsim ici rejim degiskenliginin
arttigi bir tablo olarak okunmaktadir. Bir dnceki aya goére yapilan (MoM)
grafikleri kisa vadeli dalgalanmayi géstermektedir. Ekim 2025 MoM -%32,5
ve Ocak 2026 MoM +%58,3 gibi degerler hava sistemlerinin hizli gecislerini
yansitir, uzun dénem trend yerine operasyonel degiskenlik sinyali tasir.
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Aylik Degisim (MoM, ek) — Hiz (%) Aylik Degisim (MoM, ek) — Yon Kaymasi (derece)
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Sekil 6. MoM aylik dedisim (tamamlayic; iklim sinyali degildir).

2.3. Yelkenciler igin Cikarimlar

iklim degisikligi de§erlendirmesine benzer sekilde, bulgular, Marmara ve
bagli yelken alanlarinda planlama, givenlik ve performans acisindan da
okunmalidir. Sonbahar aylarinda (Ekim -11,8%, Kasim -22,8%) referansin
altina inen rtzgér hizlan, 6zellikle acik su ve meltem koridorlarinda
antrenman ve yaris parkuru tasariminda daha sakin kosullar anlamina
gelebilir; ancak Kasim'da +41,1”'lik yon kaymasi, yelkencinin aligiimis rizgar
yonunden farkli bir rejime gecisini gdstermekte ve parkur segimi, start
stratejisi ve kiyiya yakin seyir planlarini dogrudan etkilemektedir. Aralik—
Ocak déneminde yon rejiminin belirgin dedismesi (Aralik =104,5°, Ocak
+152,0°), yelkencinin tipik kis profiline glvenerek yapilan éngorileri
zayiflatmaktadir. Ocak 2026'daki +40,4% hiz artisi ise daha yuksek
tekneden alinan rota UstU gergek ruzgdr beklentisi, daha erken reef/furl
kararlar ve samandira—agik su gegislerinde daha sert deniz kosullar
riskini artirmaktadir. Mart'taki +33,2% hizlanma, ilkbahar gecisinde kisa
sureli yUksek enerji ddonemi olarak yorumlanabilir; Nisan'daki norma yakin
seviye (+1,8%) ise sezon planlamasinda istikrarli ilklbahar kosullari
beklentisini destekler. Tekne Uzerinden dlctlen deder (ortalama 15 knot) ile
istasyon Uzerinden dlculen deder (ortalama 8 knot) ayni degildir. Ciddi
farkliklar bulunmaktadir. Rota planlamasi ve seyir sirasinda bu farklilik
g6z 6nlne alinmalidir.
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Ozetle, bu degisimler yelken sporunda yalnizca “daha ¢ok veya daha
az rlzgdr” mesajl vermez; hangi mevsimde hizlandigini, hangi ayda
yon rejiminin kinldigini ve istasyon—acik su farkinin nerede buytk
oldugunu bilerek, antrenman takvimi, regatta tarihleri, gtvenlik
brifingleri ve veri tabanl seyir kararlar giincellenmelidir. iklim degisikligi
tartismasindan bagimsiz olarak, yelkenciler icin pratik sonug sudur:
razgdn yalnizca “okumak” yetmez; ayni ayin tarihsel normundan
sapmalari ve rejim kaymalarini veriyle izlemek, Marmara ve Ege yelken
faaliyetlerinde dngorulebilirligi artiracaktir.

Sonug ve Oneriler

Mayis 2025 — Nisan 2026 birlesik analizi, Marmara Denizi'nde rizgar
rejiminin mevsimsel heterojenligini veri destekli bicimde ortaya
koymaktadir. 533.981 istasyon kaydi ve 3.561 tekne gozlemi, orta vade
coklu yil karsilastirmali analizine gére sonbahar yavaslama ve kis—
ilkbahar hizlanma 6rintust netlesmektedir. Karsilastirmali analize gére
anilan dénemdeki yillik ortalama rtzgdar hizindaki dedisim %797 knottur.
Eyltl 2025-Nisan 2026 déneminde ortalama +7.1° yon kaymasi
saptanmistir. Bu deder hiz artisina (+797 %) eslik eden belirgin mevsimsel
degiskenligi yansitmaktadir. Ozellikle Aralik 2025'te -104,5° backing ve
Ocak 2026da +152,0° veering, kis aylarinda referans iklimden buytk sektdr
kaymasina isaret etmektedir; Mart—Nisan 2026'da ise -33,4° ve -14.9° ile
kuzey yonune geri dénus gdzlenmistir. . donem tekne dlgctimlerinde
referansa gére backing baskin olup Mayis 2025 -90,1° ile ayrisirken diger
aylar -12° ile -15° bandinda kalmis; Agustos 2025 istasyon—tekne yén farki
yalnizca -4,.9°'dir. Ozetle, bu degisimler yelken sporunda yalnizca “daha
cok veya daha az rizgdr” mesaji vermez; hangi mevsimde hizlandigini,
hangi ayda yon rejiminin kirlldigini ve istasyon—acik su farkinin nerede
blyUk oldugunu bilerek, antrenman takvimi, regatta tarihleri, guvenlik
brifingleri ve veri tabanli seyir kararlar giincellenmelidir. iklim degisikligi
tartismasindan bagimsiz olarak, yelkenciler icin pratik sonug sudur:
rizgari yalnizca “okumak” yetmez; ayni ayin tarinsel normundan
sapmalari ve rejim kaymalarini veriyle izlemek, Marmara ve Ege yelken
faaliyetlerinde dngoérilebilirligi artiracaktir.
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Egitim ve Yayginlastirma Caligmalari

iklim Degisimi ve Yelken Sporu Kapasite Gelistirme
ve Farkindalik Egitimi Degerlendirme Raporu

Egitim Yeri: The Stay Bosphorus

Egitim Tarihi: S Ara 2025

Katilimci Sayisi: 15

1. Katilimei Profili

| SEA CLIMATE CHANGE Projesi kapsaminda gerceklestirilen iklim Degisimi
ve Yelken Sporu Kapasite Gelistirme ve Farkindalik EGitimi, yelken sporuyla
ilgilenen yetiskinlere yonelik olarak tasarlanmistir. Egitime yelkenciler,
deniz sporlanyla ilgilenen géndilluler, denizcilik sektériinde calisan
profesyoneller ve deniz ekosistemlerinin korunmasina ilgi duyan 15 kisi
katilmigtir.

Programin temel amaci, iklim dedisikliginin denizler ve yelken sporu
Uzerindeki etkilerini goérunur kilmak, katilimeilarin konuya iliskin bilgi
duzeylerini artirmak ve yelkencilik toplulugunun iklim mtcadelesindeki
rolint guclendirmektir.
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2. Egitim icerigi

Egitim kapsaminda katilimcilar;

iklim sisteminin temel bilesenleri,

Denizlerin iklim sistemindeki rold,

Marmara Denizi'nin ekolojik yapisi,

Musilaj olusumu ve etkileri,

iklim degisikliginin deniz ekosistemleri tzerindeki sonuglari,
Ruzgar rejimlerindeki degisimler,

iklim degisikliginin yelken sporuna etkileri,

Yelkencilerin iklim dedisikligiyle micadelede Ustlenebilecedi roller

basliklarinda bilgi edinmistir.

Program boyunca bilimsel veriler, glincel iklim projeksiyonlari ve
denizcilik uygulamalari birlikte ele alinarak katiimcilarin konuya
butincdl bir bakis acisiyla yaklagsmalarn hedeflenmistir.
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3. Olgme-Degerlendirme Yontemi

Egitimin etkisini degerlendirmek amaciyla editim éncesinde ve sonrasinda
bilgi testleri uygulanmistir. Testlerde Marmara Denizi ekolojisi, iklim sistemi,
musilaj, iklim degisikliginin denizler Uzerindeki etkileri ve yelken sporuna
iliskin sorular yer almistir.

Buna ek olarak katilimcilardan;

. iklim degisikliginin yelken sporuna etkileri hakkindaki bilgi diizeylerini,
« Yelkenci olarak kendi rollerine iliskin farkindaliklarini 1-5 dlgegdinde
degerlendirmeleri istenmistir.

4. On Test — Son Test Sonuglari

Egitim 6ncesinde ve sonrasinda katiimcilara iklim dedisikligi, Marmara
Denizi ekolojisi, musilaj, deniz sistemleri ve yelken sporuna iliskin toplam 12
sorudan olusan bir dederlendirme uygulanmistir. On test ve son test
sonuclari karsilastirldi§inda, katiimcilarin &zellikle iklim sistemi ve iklim
degisikliginin yelken sporuna etkileri konularinda bilgi ve farkindalik
duzeylerinde artis oldugu goértlmektedir.

Soru bazinda yapilan degerlendirmede:

o o

Marmara Denizi'nde
sualti gértsundn %80 dogru %80 dogru
azalmasinin nedenleri

iklim sistemi bilesenleri %70 dogru %100 dogru
TUrkiye sicaklik rekoru %20 dogru %90 dogru
Musilajin temel etkileri %100 dogru %100 dogru
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Sonuclar, 6zellikle iklim sistemi ve Turkiye'de gdzlenen iklim degisikligi
gostergeleri konularinda belirgin dgrenme kazanimlari elde edildigini
gbstermektedir.

Bazi teknik sorularda ise beklenen dizeyde iyilesme gorilmemistir. Bu
durum, ilgili kavramlarin gelecekteki editimlerde daha fazla uygulamali
ornek ve gorselle desteklenmesinin faydali olabilecedine isaret
etmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, egitim katiimcilarin yalnizca bilgi
edinmelerini degil, ayni zamanda iklim dedisikligi ile deniz ekosistemleri
ve yelken sporu arasindaki iliskiyi daha butuncul bicimde kavramalarini
desteklemistir.

5. Oznel Degerlendirme Sonuglan

Katilimcilarin kendi bilgi duzeyleri ve bireysel sorumluluklarina iligkin
degerlendirmeleri, egitimin farkindalik yaratma hedeflerine ulastigini
gostermektedir.

iklim Degisikliginin Yelken Sporuna Etkileri Konusundaki Bilgi Diizeyi

Katihmcilardan, iklim degisikliginin yelken sporuna etkileri konusundaki
bilgi duzeylerini 1-5 dlgcedinde degerlendirmeleri istenmistir.

m

Bilgi Duzeyi

Bu sonug, eg@itim sonrasinda katilimcilarin konuya iliskin bilgi ve
kavrayislarinda anlamli bir artis oldugunu géstermektedir.
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Yelkencilerin iklim Miicadelesindeki Roliine iligkin Farkindalik

Katilimcilara, yelkenciler olarak iklim degisikligiyle mucadelede bireysel
veya topluluk dizeyinde nasil bir rol Gstlenebilecekleri konusunda ne
olctde dusundukleri sorulmustur.

m

Rol ve Sorumluluk
Farkindalid

Bu artig, egitimin yalnizca bilgi aktarimiyla sinirl kalmadigini; katiimcilarin
¢dzUmUn bir parcasi olarak kendi rollerini yeniden degerlendirmelerine de
katki sagladigini géstermektedir.

Agik Uglu Geri Bildirimler

Egitim sonrasinda katilimcilarin buyuk bolimd, yelkencilik camiasinin iklim
degisikligiyle mucadelede daha aktif rol oynayabilecedine iliskin somut
fikirler gelistirdiklerini ifade etmistir.

One c¢ikan dneriler arasinda:

Deniz ve iklim okuryazarlidi egitimlerinin yayginlastiriimasi,

Cocuklar ve gencler icin farkindalik calismalar yapilmasi,

Deniz gdzlemlerinin paylasiimasi ve vatandas bilimi uygulamalarinin
desteklenmesi,

Yelken kulUplerinde surdurulebilirlik uygulamalarinin gelistirilmesi,
Deniz kirliligi ve atik ydnetimi konusunda ortak ¢alismalar yarttilmesi
yer almistir.

Ayrica son testi yanitlayan katilimcilarin tamami, iklim degisikligi
konusunda bilgi paylasimi ve gelecekteki calismalara katiim amaciyla
Yuvam Dunya Dernedi iletisim agina dahil olmayi kabul etmistir. Bu sonug,
eg@itimin katiimcilarin konuya yénelik ilgisini ve gonualla katilim
motivasyonunu artirdigini géstermektedir.
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6. Sonug

iklim Degisimi ve Yelken Sporu Kapasite Gelistirme ve Farkindalik Egitimi,
katihmcilarn iklim degisikligi, deniz ekosistemleri ve yelken sporu
arasindaki iliskiye dair bilgi ve farkindaliklarini artirmistir. Ozellikle
katilimcilarin kendi rollerine iliskin farkindalik duzeyindeki artis (+0,7
puan), editimin davranis dedisiklidi ve aktif yurttaslik agisindan énemli
bir etki yarattigini géstermektedir.

Son test sonuclari ve katilimci geri bildirimleri, yelkencilik toplulugunun
iklim dedisikligiyle micadelede yalnizca etkilenen bir grup degil, ayni
zamanda ¢dzUmun aktif bir paydasi olabilecegdine dair guclu bir
farkindalik olustugunu ortaya koymaktadir.
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Denizlerde Atik Yéonetimi Egitimi Raporu

Egitim Yeri: Borusan Otomotiv Atasehir
Egitim Tarihi: 13 May 2026

Katilimei Sayisi: 26

1. Genel Bilgiler

| SEA CLIMATE CHANGE Projesi kapsaminda, deniz kullanicilarinin iklim
krizi, deniz kirliligi ve strdurulebilir atik yonetimi konularindaki bilgi ve
farkindalik duzeylerini artirmak amaciyla “Denizlerde Atik Yonetimi
Egitimi" gerceklestirilmistir. Egitim, 6zellikle yelkenciler, tekne sahipleri,
deniz tutkunlari ve denizcilik faaliyetleriyle ilgilenen yetiskinlere ydnelik
olarak tasarlanmistir. Egitim 26 katilimci ile gergeklestirilmistir.

Denizler ve okyanuslar yalnizca iklim sisteminin temel bilesenlerinden
biri degdil, ayni zamanda milyonlarca insanin yasam alani ve gegim
kaynagdidir. Bununla birlikte denizlerde olusan kirliligin dnemli bir bélumu
insan faaliyetlerinden kaynaklanmakta; &zellikle atik ydnetimindeki
eksiklikler, plastik kirliligi, atik su desarjlari ve yanls uygulomalar deniz
ekosistemleri Uzerinde ciddi baskilar yaratmaktadir. Bu editim, deniz
kullanicilarnnin bu suregteki sorumluluklarini gérundr kilmayi ve
surdurulebilir uygulamalari tegvik etmeyi amaclamistir.
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2. Egitimin Amaglari

Egitimin temel amaci, yat ve yelkenli kullanicilari basta olmak Gzere
denizle etkilesim halinde olan bireylerin denizlerde atik yonetimi
konusunda bilgi ve becerilerini gelistirmek, ulusal ve uluslararasi
mevzuat hakkinda farkindalik kazandirmak ve deniz ekosistemlerinin
korunmasina yonelik sorumlu davraniglari tesvik etmektir.

Bu kapsamda katilimcilarin;

« Deniz kirliliginin nedenlerini ve sonuclarini anlamalari,

« Denizcilikte olusan atik turlerini tanimalari,

« Grisu, siyah su ve kati atik ydnetimi konusunda bilgi sahibi olmalari,

« MARPOL, GATS ve Mavi Kart gibi dizenlemeleri 6grenmeleri,

« Teknelerde uygulanabilecek strdurulebilir atik yonetim sistemlerini
tanimalari,

o Denizlerde atik olusumunu azaltmaya yonelik iyi uygulamalar
gelistirmeleri hedeflenmistir.
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3. Egitim Programi

Egitim tam gunlik bir program olarak tasarlanmis ve katilimcilarin
konuya hem ekolojik hem de teknik boyutlariyla yaklasabilmelerini
saglayacak sekilde yapilandiriimistir.

Program, “iklim Krizi, Denizler ve Ortak Sorumlulu§umuz” baslikli panel
ile baslamistir. Panelde iklim degisikliginin denizler Gzerindeki etkileri,
deniz ekosistemlerinin korunmasi ve 6zel sektdrin surdurdlebilirlik
doénustmundeki roll ele alinmistir.

Panelde Yuvam Dinya Genel Sekreteri Funda Oztirk, Yuvam Dinya
Bilim Kurulu Uyesi Prof. Dr. Mustafa Sari ve BMW Turkiye Pazarlama ve
Surdurulebilirlik Madura Dr. Neslihan Anul Yilmaz konusmaci olarak yer
almistir.

Panelin ardindan gergeklestirilen oturumlarda;

« Deniz kirliliginin kaynaklari ve etkileri,

o Uluslararasi ve ulusal mevzuat,

o MARPOL s&zlesmesi,

« Gemi Atk Takip Sistemi (GATS),

« Mavi Kart uygulamasi,

o Atik bertaraf sistemleri,

» Teknelerde kullanilan atik isleme teknolojileri,

o Atk yonetim planlamasi,

« Surdurdlebilir denizcilik uygulamalari konulari ele alinmustir.

GEN “ERDE N KAY NAKLA NAN P WAGE) RLI N INLEME
S Su SE GE) IRLILIGiNi

MARPO
LEk Iv 5ewage) Kapsamy ve Kurallary
“Tanim (!
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4. Egitim icerigi ve One Cikan Temalar

Egitim boyunca deniz kirlili§gi yalnizca bir atik sorunu olarak dedil,
iklim krizi ve ekosistem sadldi ile dogrudan baglantili buttncul bir
mesele olarak ele alinmistir.

Katilimcilar denizlerin kiresel iklim sistemindeki roly, iklim
degisikliginin deniz suyu sicakliklar ve akintilar Gzerindeki etkileri,
plastik kirliligi, mikroplastikler, istilaci turler, balast suyu yénetimi ve
musilaj gibi guncel ¢cevresel sorunlar hakkinda bilgi edinmistir.
Egitimde ayrica deniz ekosistemlerinde meydana gelen degisimlerin
insan saghg, gida guvenligi ve ekonomik faaliyetler Gzerindeki
etkileri de degerlendirilmistir.

Ozellikle denizcilik faaliyetlerinden kaynaklanan atiklarin yénetimi
konusunda pratik bilgiler paylasilimis; katilimcilara teknelerde
uygulanabilecek atik azaltim ydntemleri, ayristirma sistemleri, geri
dénusum uygulamalari ve iyi érnekler aktarilmistir.

5. Katilimci Degerlendirmeleri

Egitim sonunda katilimcilardan geri bildirim alinmistir.
Katilimci Sayisi: 18

Nicel Degerlendirme Sonuglari

Degerlendirme Gostergesi Ortalama Puan

EGitimin iceriginin yararhlid 4.83
Egitmenin konu hakimiyeti 4.83
Igerigin uygulanabilirligi 4.83
Egitim materyallerinin yeterliligi 4.83
Genel memnuniyet 4.83
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Nitel Geri Bildirimler

Katimcilar 6zellikle;

Deniz kirliliginin nedenlerinin butltncul bicimde ele alinmasini,
Guncel mevzuat ve uygulamalar hakkinda bilgi edinmelerini,
Saha deneyimleri ve gercek érneklerin paylasilmasini,

Denizcilik faaliyetlerinde uygulanabilecek pratik ¢6zim &nerilerini
eg@itimin guclu yonleri olarak belirtmistir.

6. Denizlerde Atik Yonetimi Rehberi

Egitimin dnemli ciktilarindan biri de "Denizlerde Atik Yonetimi
Rehberi” ‘'nin hazirlanmasi olmustur. EGitim iceriginden yararlanilarak
gelistirilen rehber, katiimcilarin egitim sonrasinda da
basvurabilecekleri kalici bir kaynak niteligindedir. Rehber, denizlerin
iklim sistemindeki rolinden baslayarak deniz kirliliginin kaynaklari,
plastik ve mikroplastik kirliligi, istilaci tarler, musilaj, MARPOL
mevzuati, Mavi Kart uygulamasi ve strdurulebilir atik yonetimi
yaklasimlarina kadar genis bir konu yelpazesini kapsamaktadir.

Rehberde ayrica deniz kullanicilarinin gunlik yasamlarinda
uygulayabilecekleri &neriler, etik denizcilik ilkeleri ve Birlesmis Milletler
Surdurulebilir Kalkinma Amaclari ile baglantili icerikler de yer
almaktadir. Boylece egitimde aktarilan bilgilerin kalici hale
getirilmesi ve daha genis kitlelere ulastirimasi hedeflenmistir.
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7. Sonug ve Degerlendirme

Denizlerde Atik Yonetimi EQitimi, | SEA CLIMATE CHANGE Projesi
kapsaminda deniz kullanicilarinin gevresel farkindal@ini artirmaya yénelik
onemli bir kapasite gelistirme faaliyeti olarak gerceklestirilmistir. EQitim
sayesinde katiimcilar yalnizca teknik atik ydnetimi uygulamalarini
dgrenmekle kalmamig, ayni zamanda denizlerin iklim sistemi, biyolojik
cesitlilik ve insan refahi acisindan tasididi kritik Snemi daha butincdl bir
bakis acisiyla dederlendirme firsati bulmustur. 18 katiimcidan alinan
degerlendirmelerde tum g&stergelerde 5 Uzerinden 4.83 ortalama
memnuniyet elde edilmigtir.

Egitim sonrasinda hazirlanan Denizlerde Atik Yonetimi Rehberi, proje
ciktilarinin sarduardlebilirligini glclendirmis ve egitimde Uretilen bilginin
daha genis bir kullanicr kitlesine ulastirnimasina katki saglamistir.

| SEA CLIMATE CHANGE Projesi'nin temel hedeflerinden biri olan deniz
kullanicilarinin iklim degisikligi ve deniz koruma konularinda
bilinglendiriimesi doJrultusunda egitim ve rehber ¢calismasi dnemli bir
adim olmus; denizlerle kurdugumuz iligkinin daha sorumlu, strdtrdlebilir ve
doga dostu bir anlayisla yeniden dustunulmesine katki saglamistir.
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Rizgar Kasifiyim Atélyesi Kolaylastirici Egitimi ve 2026
Yili Okullarda Uygulama Raporu

1. Genel Bilgiler

| SEA CLIMATE CHANGE Projesi kapsaminda gelistirilen Ruzgar Kasifiyim
Atoélyesi'nin okul uygulamalarinda yayginlastiriimasini desteklemek
amaciyla, 25 Subat 2026 tarihinde bir Ruzgar Kasifiyim Atdlyesi
Kolaylastirici EQitimi (Training of Trainers — ToT) gerceklestirilmistir. Yuvam
Dunya Dernedi tarafindan yuratilen egitim, 6gretmenler ve yelken
sporuyla ilgilenen goénulltlerden olusan toplam 10 katilimcinin katilimiyla
dizenlenmigtir. Tam gun stiren egitim programi, katiimcilarin hem atoélye
icerigini deneyimlemelerini hem de cocuklarla yuritilecek uygulamalarda
intiya¢ duyacaklar kolaylastiricilik becerilerini gelistirmelerini
hedeflemistir. EQitim boyunca katiimcilar, RGzgar Kasifiyim Atdlyesi'nin
amaglarini, yontemlerini ve uygulama adimlarini deneyimsel 6grenme
yaklasimiyla inceleme firsati bulmus; bdylece proje kapsaminda
gelisgtirilen egitim iceriginin daha genis 6Jrenci gruplarina ulastirimasiicin
gerekli kapasitenin olusturulmasina olanak tanimistir. Bu egitim, proje
kapsaminda bir &nceki yil gerceklestirilen Biyogesitlilik Koruyucusuyum
Atolyesi Kolaylastiricr EGitimi ile baslayan kapasite gelistirme
calismalarinin devami niteliginde olup, olusturulan kolaylastirici aginin
guclendirilmesine ve surdurulebilirligine katki saglamistir.
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2. Egitimin Amaci

Kolaylastirici egitimi, | SEA CLIMATE CHANGE Projesi kapsaminda
gelistirilen "Ruzgar Kasifiyim” atélyesinin okullarda ve ¢ocuklarla ¢alisan
farkl gruplar tarafindan uygulanabilmesini desteklemek amaciyla
gercgeklestiriimistir.

Egitim ile katiimcilarin:

o Yuvam Dunya Dernedi'nin eg@itim yaklasimini ve kolaylastiricilik ilkelerini
tanimalari,

» RUzgar Kasifiyim Atélyesi’'nin hedeflerini, icerik yapisini ve yontemlerini
deneyimlemeleri,

« Atolyeyi uygulayabilecek bilgi ve becerileri kazanmalari,

« Cocuklarla yurtttlecek uygulamalarda kullanacaklarn kolaylastiricilik
yetkinliklerini gelistirmeleri amaglanmistir.

3. Egitim icerigi

Egitim tamamen katiimci ve deneyimsel 6grenme yaklasimiyla
tasarlanmistir. GUn boyunca gerceklestirilen baslica oturumlar:

Acilis ve Kaynasma
« Tanisma gemberi
« EQitim hedefleri ve programin paylasiimasi
o Etik ilkeler ve calisma kurallari

Yuvam Dunya Dernedi Egitim Yaklagimi
 Etkinlik temelli 6grenme
o Katilimcr yéntemler
o Dogaile bad kurma
o Yerellik ve ¢c6zUm odakli yaklasim
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Rizgar Kasifiyim Atdlyesi’'ni Deneyimleme

Katiimcilar, hedef kitlenin yas grubu olan 3 ve 4. sinif &grencilerinin yerine
gecerek atdlyeyi birebir deneyimlemislerdir.

Bu bélimde:
» Enerji Dedektifi Tombalasi
Enerji verimliligi uygulamalari
Yenilenebilir enerji kaynaklari Gzerine sohbet
Enerji Tasarrufu Posteri etkinligi
Ruzgar Turbini Maketi yapimi
uygulanmistir.

Atolyenin Anatomisi ve Kolaylastiricilik

Atolye akisinin analizi
Kolaylastiricinin rolt

Cocuklarla iletigim

Zaman yénetimi

Olasi zorluklar ve ¢6zum stratejileri
Uygulama ve Geri Bildirim

Katilimcilar ki¢tk gruplar halinde atélyenin belirli bélimlerini uygulamis,
ardindan yapilandirilmig geri bildirim sudreci yaratulmuastar.

4. Riizgar Kasifiyim Atélyesi Hakkinda

Ruzgar Kasifiyim Atolyesi, | SEA CLIMATE CHANGE Projesi kapsaminda
ilkokul 3 ve 4. sinif dJrencilerine ydnelik olarak gelistirilmis deneyimsel bir
dgrenme programidir. Atdlye, cocuklarin enerji Gretimi ve tlketimiyle ilgili
temel kavramlari tanimalarini, fosil yakitlarin cevresel etkilerini anlamalarini
ve yenilenebilir enerji kaynaklar hakkinda farkindalik gelistirmelerini
amagclamaktadir. Ozellikle riizgar enerjisi odaginda tasarlanan icerik
sayesinde dJrencilerin surdurllebilir enerji cdzumlerini erken yaslarda
tanimalari ve enerji verimliligi konusunda olumlu davraniglar gelistirmeleri
hedeflenmektedir.
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Rizgar Kasifiyim Atdlyesi’'ni Deneyimleme

Katiimcilar, hedef kitlenin yas grubu olan 3 ve 4. sinif &grencilerinin yerine
gecerek atdlyeyi birebir deneyimlemislerdir.

Bu bdlumde:
» Enerji Dedektifi Tombalasi
Enerji verimliligi uygulamalari
Yenilenebilir enerji kaynaklari Gzerine sohbet
Enerji Tasarrufu Posteri etkinligi
Ruzgar Turbini Maketi yapimi
uygulanmistir.

Atolyenin Anatomisi ve Kolaylastiricilik

Atolye akisinin analizi
Kolaylastiricinin rolt

Cocuklarla iletigim

Zaman yénetimi

Olasi zorluklar ve ¢6zum stratejileri
Uygulama ve Geri Bildirim

Katilimcilar ki¢tk gruplar halinde atélyenin belirli bélimlerini uygulamis,
ardindan yapilandirilmig geri bildirim sudreci yaratulmuastar.

4. Katihmci Degerlendirme Sonuglan

Egitim sonunda 9 katilimci tarafindan geri bildirim formu doldurulmustur.
Katilimcr degerlendirmeleri son derece olumlu sonuclar vermistir.
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Nicel Bulgular

Katilimci degerlendirmeleri son derece olumlu sonuclar vermistir.

Goésterge
Egitim amaglan acgik ve
anlasilirdi

igerik MEB ve yas diizeyine
uygundu

Etkinlikler uygulanabilir
gorunuyor

Sire planlamasi ve tempo
uygundu

Anlatim net ve kapsayiciydi
Geri bildirimler yapiciydi

Zaman yoénetimi etkiliydi

Atolyeyi uygulamaya hazir
hissediyorum

Ortalama Puan (5 lizerinden)

4.8

4.8

4,9

4,9

Katilimcilarin tamami egitimi bir arkadasina veya meslektasina

dnerecegini belirtmistir.

Nitel Bulgular

Katiimcilar tarafindan en degerli bulunan unsurlar sunlar olmustur:

« Atolyenin uygulanabilir ve dgretici olmasi

Tum akigin cocuk gézinden deneyimlenmesi
interaktif ve katiimei ydntemler

Grup ici etkilesim ve fikir paylagimi

Ruzgar turbini maketi uygulamasi
Kolaylastiricilik yaklasiminin 6grenilmesi
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Ornek ifadeler:

“Etkinliklerin uygulanabilir ve égretici olmasi.”

“Tum akisi katilimer géziyle deneyimlemek.”

“Tam katiimcilarin fikirlerinin alinmasi ve uyum strecinin gok guzel
yonetilmesi.”

“Maket yapmak ve riizgar gicinid deneyimlemek.”

lyilestirme Onerileri

Katilimeilarin biytk cogunlugu egitimin mevcut haliyle yeterli oldugunu
belirtmistir. Bununla birlikte asagidaki dneriler paylagiimigtir:

« TUrbin maketi yapim suresinin gézden gecirilmesi,

« Maketlerde kullanilan bazi parcalarin (kablo ve lastik baglantilari
gibi) gelistiriimesi,

« Sahadaki ilk uygulamalardan sonra deneyim paylasim toplantilar
yapilmasi.

5. Sonug ve Degerlendirme

Ruzgar Kasifiyim Atolyesi Kolaylastirici EGitimi, katihmcilarin hem igerik
hem de yontem acisindan atélyeyi uygulamaya hazir hale gelmelerini
saglayan basarili bir kapasite gelistirme calismasi olmustur.
Deneyimsel 6grenme yaklasimi sayesinde katilimcilar yalnizca atélye
icerigini 6grenmekle kalmamis, ayni zamanda ¢ocuklarla calisirken
kullanabilecekleri kolaylastiricilik becerilerini de gelistirme firsati
bulmustur. Katiimci de@erlendirmeleri, egitim tasariminin hedef kitleye
uygun oldugunu ve Ruzgar Kasifiyim Atdlyesi'nin okul ortaminda
uygulanabilir, eglenceli ve etkili bir 5grenme araci olarak gérilduguni
ortaya koymustur.

Egitim sonucunda olusturulan kolaylastirici havuzu, | SEA CLIMATE

CHANGE Projesi kapsaminda yuruttlecek okul uygulamalarinin
yayginlastinimasi igcin 6nemli bir kapasite olusturmustur.
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5. Saha Uygulamalar ve ilk Sonuglar

| SEA CLIMATE CHANGE Projesi kapsaminda ¢ocuklarin iklim degisikligi,
biyocesitlilik, surdurtlebilirlik, yenilenebilir enerji ve rizgar enerjisi
konularinda farkindalik gelistirmelerini desteklemek amaciyla iki farkls
egitim programi gelistirilmistir: Biyogesitlilik Koruyucusuyum Atélyesi ve
Ruzgar Kasifiyim Atolyesi. Her iki program da ilkokul 3 ve 4. sinif
ogrencilerine yonelik olarak tasarlanmig, oyunlastirma, deneyimsel
dgrenme ve uygulamali etkinlikler temel alinarak tasarlanmugtir.

Programlarin yayginlastirlabilmesi amaciyla proje kapsaminda énce
Biyocesitlilik Koruyucusuyum Atolyesi Kolaylastirici EGitimi, ardindan
Ruzgar Kasifiyim Atdlyesi Kolaylastirici Egitimi gerceklestirilmistir. Her iki
egitim programina da katilan égretmenler ve géndllulerden olusan bir
kolaylastirici havuzu olusturulmus; bdylece proje kapsaminda gelistirilen
iceriklerin farkl okul ortamlarinda uygulanmasina ydnelik strdurllebilir bir
kapasite yaratiimistir.

Okul Uygulamalan

2026 yili icerisinde gerceklestirilen ilk saha uygulamalar kapsaminda
Istanbul'daki t¢ okul ziyaret edilmistir:

- Hisar Okullar — Biyocgesitlilik Koruyucusuyum Atélyesi
-ITO Kadinlar Cesmesi ilkokulu — Rizgar Kasifiyim Atélyesi
- Ihsan Serif ilkokulu — Rizgar Kasifiyim Atélyesi

Bu uygulamalar sonucunda proje kapsaminda gelistirilen atolyeler
araciligiyla bugine kadar toplam 454 cocuda ulasiimistir. Béylece 2026
yili sonuna kadar ulasiimasi hedeflenen 1.000 ¢ocukluk erisim hedefinin
%45.4'U ilk uygulama déneminde gerceklestiriimistir.
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Genel Degerlendirme

ilk saha uygulamalari, proje kapsaminda gelistirilen egitim iceriklerinin
ve kolaylastirici egitimlerinin etkili bir yayginlastirma modeli
olusturdugunu gdstermektedir. Ozellikle her iki kolaylastirici egitimine
de katilan goéndllt ve é6gretmenlerin sahada aktif rol almasi, proje
kapsaminda olusturulan kapasitenin surdurdlebilirligini ve
dlceklenebilirligini glclendirmistir.

Biyocesitlilik Koruyucusuyum ve Rizgar Kasifiyim atélyeleri araciidiyla
cocuklar yalnizca bilgi edinmekle kalmamis; ekosistemlerin korunmasi,
enerji dontstimu ve surdurulebilir yasam konularinda kendi rollerini
kesfetme firsati bulmustur. 2026 yili boyunca devam edecek
uygulamalarla birlikte daha fazla cocuga ulasiimasi ve programin
eg@itimsel etkisinin sistematik olarak dederlendirilmesi
hedeflenmektedir.
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| Sea Climate Change Projesi Okul Atélyelleri

. . 2025-2026 Egitim-Ogretim Yili
Rapor Dénemi . :
Bahar Dénemi
Proje Uygulayicisi Yuvam Dunya Dernegi
Destekgi Borusan Otomotiv
Hedef Kitle ilkokul 3. ve 4. sinif 6grencileri
3 17 454

Ulasilan Okul Uygulanan Atélye  Ulasilan Ogrenci

1. Projenin Amaci

Yuvam Dunya Dernegi ve Borusan Otomotiv is birligiyle hayata gecirilen |
SEA CLIMATE CHANGE Projesi bilim, spor ve editimi bir araya getirerek iklim
krizine karsl cok yonli bir farkindalik ve veri Gretimi alani olusturmayi
amaclamaktadir. Projenin bilim ve saha ayadinda, iklim krizi nedeniyle
degisen ruzgar yonleri ve hizlarini izlemek Gzere yelkenciler géonualll veri
toplayicilarina déntsturtlmektedir. IPCC raporlarina gére dnumuzdeki 10 yil
icerisinde ruzgarlarin yavaslamasinin deniz ekosistemleri ve firtina rejimleri
Uzerinde yaratabilecedi zincirleme etkilere karsi Turkiye'ye 6zgu veri
eksikligini azaltmak amaciyla yaklasik 50 yelkenciye iklim degisikligi ve
denizler hakkinda egitim verilmistir. Egitim alan yelkencilerin, denizde veri
toplamanin yani sira okullarda “farkindalik elcisi” olarak gérev almalari
planlanmaktadir.

Projenin egitim ayaginda ise bu elcilerin de katkilaryla 2025-2026 ve 2026~
2027egitim-6gretim déneminde ilkokul 3. ve 4. sinif 6grencilerine yonelik
birer ders saatlik “Biyogesitlilik Koruyucusuyum” ve “"Ruzgar Kasifiyim”
atolyeleri dizenlenmektedir. Proje dénemi sonuna kadar en az 1.000
cocuga ulasilarak cevre bilincinin artirlmasi ve neslimizin hikayesinin
goérundr kiinmasi hedeflenmektedir.
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2. Projenin Atélye Uygulamalar ve Atélye Degerlendirme
Sonuglar

Proje kapsaminda 3. ve 4. sinif 6Jrencilerine yonelik olarak iki farkl atélye
uygulanmaktadir. Atdlyeler, 6grencilerin iklim krizi, deniz ekosistemleri,
biyocesitlilik, enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda
temel farkindalik gelistirmelerini destekleyecek sekilde tasarlanmistir.

B,
biyocesitlilik
koruyucusu

|
ruzgar kasifi /

-1
0, XN
“Usap Otor™°

O
m
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2.1. Biyogesitlilik Koruyucusuyum Atélyesi

Atolye kapsaminda “biyocesitlilik tombalasi” etkinligi esliginde cocuklara
Marmara Denizi'nin biyogesitliligi tanitiimakta ve ekosistemdeki canlilar
arasinda bir denge oldugu aktariimaktadir. Bu aktarimin ardindan besin ve
enerji piramidi kavramlar agiklanmaktadir.

Cocuklarin atélyede dJrendikleri deniz canlilarini kullanarak bu piramidi
doldurmalari ve ekosistem déngusunu somutlastirmalar saglanmaktadir.
Atolye slreci, 6grencilerin deniz canlilarini ve yasam alanlarini korumaya
yonelik bes temel kural belirledikleri bir kapanis calismasiyla
tamamlanmaktadir.

2.1.1. Biyogesitlilik Koruyucuyum Atélyesi Degerlendirme Sonuglan

Biyocesitlilik Koruyucusuyum Atélyesi uygulamalarinin ardindan
dgrencilerden kisa degerlendirme formlari araciligiyla geri bildirimler
alinmistir. Degerlendirme formunda ¢ocuklardan atélyeyi yildiz vererek
degerlendirmeleri, en cok ilgilerini ceken bdlumu paylasmalari ve atdlye
sonunda &égrendikleri bilgileri ifade etmeleri istenmistir. Degerlendirme
formunun yildiz verme kismina dair sonuclar tablo olarak asagida
sunulmaktadir. 5 yildiz en yiksek, 1 yildiz ise en dlstk puanlamadir.
Tablo icerisindeki sayilar yildiz veren cocuk sayisini ifade etmektedir.
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Atolye Adi Syildiz | 4 yildiz 3yildiz | 2yildiz | 1yildiz | TOPLAM
Bi itlilik

B 68 25 6 0 1 100
Koruyucusuyum

Nicel Bulgular

incelenen degerlendirme formlarinda cocuklarin byiik cogunlugunun
atolyeyi 4 veya S yildiz ile dederlendirdidi gortlmuUstir. Cok az sayida
formda daha dusuk puanlama yer almakla birlikte, genel edilim atdlyenin
dJrenciler tarafindan ilgi cekici ve edlenceli bulundugunu gdstermektedir.
Ogrencilerin degerlendirmeleri, ézellikle oyunlastiriimis d§renme
etkinliklerinin ve deniz canlilarini tanimaya yoénelik iceriklerin ylksek
duzeyde ilgi yarattigini ortaya koymaktadir.

En Cok ilgi Ceken Etkinlikler

Cocuklarnn yanitlar incelendiginde en sik tekrar eden tema deniz
canlilarini tanima etkinlikleri olmustur. Ozellikle Marmara Denizi'nde
yasayan canlilarin isimleri, dzellikleri ve ekosistem icindeki rolleri
odgrencilerin dikkatini gekmistir. Bazi 6grenciler belirli tlrlerin isimlerini
dogrudan belirtirken, bazilari ise canlilar arasindaki iliskileri 8grenmekten
hoslandiklarini ifade etmistir.

Bunun yani sira tombala oyunu ve oyunlastiriimis etkinlikler de 6grencilerin
siklikla vurguladigi bélumler arasinda yer almistir. Oyun temelli 5grenme
yaklasimi, 6grencilerin dikkatini strdtrmelerine ve &Jrenilen bilgileri
e@lenceli bir deneyimle iliskilendirmelerine katki sadlamistir.

Ogrenci ifadelerinden bazi érnekler:

“En cok ilgimi hayvanlarin isimleri cekti.”

“Benim ilgimi ceken cesitli baliklard.”

“En cok tombala oyunu ilgimi cekti.”

“Pinanin suyu stizmesi ilgimi cekti.”

“En cok yosunlarin kendi beslendidi ilgimi cekti.”

Bu ifadeler, cocuklarin hem canli cesitliligine hem de ekosistem
sureclerine ilgi duyduklarini géstermektedir.
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Ogrenme Kazanimlan

Ogrencilerin "Neler 6grendin?” sorusuna verdikleri yanitlar incelendiginde
dJrenmelerin dort temel tema altinda toplandidi goértlmektedir.

1. Deniz Canlilarini Tanima

Ogrencilerin dnemli bir bdlumd Marmara Denizi'nde yasayan canlilar
hakkinda yeni bilgiler 6grendiklerini ifade etmistir. Cesitli balik turleri, deniz
memelileri, pinalar ve diger deniz canlilar dgrencilerin geri bildirimlerinde
sikca yer almistir.

2. Deniz Ekosistemi ve Besin Aglar

Bazi 6grenciler canlilarin birbirleriyle iliskilerini, beslenme bicimlerini ve
ekosistemdeki rollerini dgrendiklerini belirtmistir. Ozellikle besin zinciri ve
canlilar arasindaki baglantilarin anlasilmasi, atélyenin dnemli kazanimlari
arasinda éne ¢cikmaktadir.

3. Pinalar ve Ekosistem Hizmetleri

Degerlendirme formlarinda dikkat ceken 6grenme c¢iktilarindan biri de
pinalar olmustur. Bircok égrenci pinalarin deniz suyunu filtreledigini ve deniz
ekosistemi agisindan énemli canlilar oldugunu 6Jrendigini ifade etmistir.

4. Denizleri Koruma ve Sorumlu Davraniglar

Ogrencilerin dnemli bir bdlimi deniz canlilarini korumanin dnemini,
denizlere ¢cop atiimamasi gerektigini ve insan faaliyetlerinin deniz yasami
Uzerindeki etkilerini dgrendiklerini belirtmistir. Bu durum, atdlyenin yalnizca
bilgi aktarimi degdil ayni zamanda gevresel sorumluluk gelistirme hedeflerine
de katki sagladigini géstermektedir.

Ogrenci ifadelerinden bazi drnekler:

"Denize ¢cop atmamayi 6grendim.”

“Deniz canlilarina zarar vermemeliyiz.”

“Marmara Denizi'ni ve denizdeki hayvanlar korumamiz gerektidini
ogrendim.”

“Deniz canlilarini ve onlari korumayi 6grendim.”
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Genel Degerlendirme

Ogrenci degerlendirme formlari, Biyogesitlilik Koruyucusuyum Atélyesi‘nin
hedefledigi 8grenme ciktilarina blyuk dlctde ulastigini géstermektedir.
Katimcilar atélyeyi yiksek dizeyde begenmis; 6zellikle deniz canlilarini
tanima, pinalar, besin adlar ve oyunlastirilmis etkinlikler dgrencilerin ilgisini
cekmistir. Geri bildirimler, cocuklarin Marmara Denizi ekosistemi, deniz
canlilari, biyogesitlilik ve koruma davraniglar konusunda bilgi ve farkindalik
kazandiklarini ortaya koymaktadir.

Bu sonuclar, Biyogesitlilik Koruyucusuyum Atélyesi’'nin ilkokul cagindaki
ogrencilerde denizel biyogesitlilik farkindal@r gelistirmede etkili bir arag
oldugunu ve proje kapsaminda yurutulen kolaylastirici egitimlerinin
sahadaki uygulamalara basariyla yansidigini gdstermektedir.

Atolye Degerlendirme Formlarindan Ornekler

Atdlye nasil gegti? Yildizian boyayarak ifade eder misin?
(1 yilchz = bedenmedim, 5 yidiz = gok begendim)

' & A & &

En gok ne ilgini cekti?

ATOLYE f_-x_u_k_z#esgnlmm__b#_ﬂi;_

DEEERLENDIRME bezleadigl lgim:  ccut
‘ U R"u Neler 8grendin?

Desz -.-ul'-"lifll.nrmia et  ver=
1%

-
e A ITTIL

Lora TESERKIRLER!

Atéilye nasil gegti? Yildizlan boyayarak ifade eder misin?
{1 yichz = bedenmedim, 5 wildiz = cok bedendim)

w e o oy <7

En ¢ok ne ilgini cekti? _
ATOLYE  Easpklesbok oyand llai el
DECERLENDIRME -
FORMU

Neler &grendin?

TESEKKRLER!

i
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2.2. Ruzgar Kasifiyim Atélyesi

Atolye kapsaminda &ncelikle “enerji dedektifi tombalasi” etkinligi
esliginde dJrencilere enerjinin verimli kullanimi icin gunltk hayatta
uygulanabilecek adimlar aktarlmaktadir. Ardindan yenilenebilir enerji
kaynaklari ile fosil yakitlar arasindaki temel farklar aciklanarak cevre
bilinci desteklenmektedir.

Atdlyenin devaminda rizgar enerjisi hakkinda teorik bilgilendirme
yapilmakta ve ¢cocuklarin rizgar turbinli ev maketleri ingsa etmeleri
saglanmaktadir. Boylece ruzgar enerjisinin elektrik enerjisine déntisim
sureci uygulamal olarak gosteriimektedir. Atdlye, 6Jrencilerin edindikleri
bilgileri pekistirmeleri amaciyla kendi “Enerjiyi Tasarruflu Kullan!”
posterlerini tasarlamalariyla tamamlanmaktadir.

2.2.1. Ruzgar Kasifiyim Atélyesi Degerlendirme Sonuglari

Ruzgar Kasifiyim Atélyesi uygulamalarinin ardindan égrencilerden kisa
degerlendirme formlar araciidiyla geri bildirimler alinmistir.
Degerlendirme formunda ¢ocuklardan atdlyeyi yildiz vererek
degerlendirmeleri, en cok ilgilerini ceken etkinligi belirtmeleri ve atdlye
sonunda neler 6Jrendiklerini paylasmalari istenmistir. Dederlendirme
formunun yildiz verme kismina dair sonuclar tablo olarak asagida
sunulmaktadir. 5 yildiz en yuksek, 1yildiz ise en dlstk puanlamadir.
Tablo icerisindeki sayilar yildiz veren cocuk sayisini ifade etmektedir.

Atolye Adi 5 yidiz 4 yildiz 3 yildiz 2 yidiz 1yildiz TOPLAM

Rizgar
Kasifiyim

302 25 23 2 2 354

Nicel Bulgular

Degerlendirme formlarinin incelenmesi sonucunda éJrencilerin buyuk
cogunlugunun atélyeyi 5 yildiz ile de@erlendirdigi géralmustir. Bunun
yaninda, diger yildiz degerlendirmeleri de mevcuttur fakat oldukca azdir.
Bu sonug, atdlyenin hedef yas grubunda yuksek dizeyde ilgi ve
memnuniyet yarattigini gdstermektedir.
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En Cok ilgi Ceken Etkinlikler

Ogrencilerin yanitlari incelendiginde en fazla éne cikan etkinligin rizgar
tlrbini ve ev maketi yapimi oldugu goértlmektedir. Bircok éJrenci dodrudan
“maket yapmak”, “ev maketi”, “rGzgar gulu ile 1s1gin yanmasi”, “ampul
yapma etkinligi” gibi ifadeler kullanmistir. Bunun yani sira Enerji Dedektifi
Tombalasi da cocuklar tarafindan sikca belirtilen ve ilgi uyandiran

etkinliklerden biri olmustur.

Ogrenci ifadelerinden bazi érnekler:
“Rizgar gulunt ufledigimde 1s1gin yanmas..”
“Ruzgar basit ampul yapma etkinligi.”

“Ev maketini yaptigimizda ¢ok ilgimi ¢cekti.”
“Tombala.”

“Firtina zamani adli maketimiz.”

Bu geri bildirimler, uygulamali 8grenme ve deneyimsel etkinliklerin
dgrencilerin 8grenme motivasyonunu artirdigini gdéstermektedir.

Ogrenme Kazanimlari

Ogrencilerin "Neler 6grendin?” sorusuna verdikleri yanitlar incelendiginde
dgrenmelerin dort temel tema altinda toplandigi gérulmektedir:

1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

« RUzgar enerjisi

o GUnes enerjisi

« Su enerjisi

o Dogal enerji kaynaklari
Ogrencilerin dnemli bir bdluma rizgar enerjisinin yani sira diger yenilenebilir
enerji kaynaklarini da ifade etmis ve enerji kaynaklari arasindaki farklari
kavradiklarini géstermistir.

2. Elektrik Uretimi ve Enerji Déniisiimii

« Ruzgarin elektrik Gretimindeki rolu

« Ruzgar turbinlerinin calisma mantidi

o Elektrigin nasil Gretildigi
Bazi cocuklar dogrudan maketin nasil calistigini 6grendiklerini belirtirken,
bazilar rGzgar enerijisinin elektrige dénisimunu ifade etmistir.
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3. Enerji Tasarrufu ve Verimlilik

 Elektrigiisraf etmemek

« Enerjiyi verimli kullanmak

« Tasarruf davraniglarn gelistirmek
Atolyenin 6nemli hedeflerinden biri olan enerji verimliligi konusu dgrencilerin
geri bildirimlerinde belirgin bicimde yer almistir.

4. iklim ve Cevre Farkindahg:

« KUresel isinma

« Fosil yakitlann etkileri

« Cevreyi koruma
Bazi 6Frenciler dogal enerji kaynaklarinin kullaniminin gevresel faydalarina
ve kuresel 1Isinma ile iliskisine deginmistir. Bu durum, atélyenin yalnizca ener;ji
okuryazarligi degdil ayni zamanda gevresel farkindalik kazanimina da katki
sagladigini géstermektedir.

Genel Degerlendirme

Ogrenci degerlendirme formlari, Ruzgar Kasifiyim Atélyesi'nin hem bilissel
hem de duyussal hedeflerine ulastigini gdstermektedir. Katilimcilar atdlyeyi
yuksek duzeyde bedenmis; 6zellikle uygulamali etkinlikler, maket yapimi ve
enerji deneyleri dgrencilerin ilgisini cekmistir. Geri bildirimler, dgrencilerin
yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji verimliligi, elektrik Gretimi ve cevresel
surdurulebilirlik konularinda temel kavramlari 6grendiklerini ortaya
koymaktadir.

Bu sonuclar, Rizgar Kasifiyim Atdlyesi'nin ilkokul cagindaki cocuklarda
enerji okuryazarlidi ve strdurtlebilir yasam farkindaldi gelistirmede etkili bir
eg@itim araci oldugunu ve proje kapsaminda gerceklestirilen kolaylastirici
eg@itimlerinin sahadaki uygulamalara basariyla yansidigini gdstermektedir.

Atdlye nasil gecti? Yildizian boyayarak ifade eder misin? Atdlye nasil gegti? Yildizian boyayarok ifode eder misin?
(1 yldiz = begenmecdim, 5 yidiz = cok bedendim) 1 yldiz = begenmedim, 5 yildiz = gok bedendim)
En gok ne ligini gekti? En gok ne liginl gekti? .
ATOLYE  Rsecstlich illedigede 56! ATOLYE wal
DEEERLENDIRME —pnest. DEEERLENDIRME yofere et ktaligs
'nk“" Nelar Sgrendin? ‘nt"

" elar Sar in?
Elelbgr: 5/ isral etmemey) t [cig il vefrml, JorttP
Ogeendio, . YAealtul  etres’

TEJERKIRLER] yuvam TESERKURLERY
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3. Proje ile Ulasilan Okullar

2026 yiliitibariyla proje kapsaminda toplam 3 okulda 3. ve 4. sinif
ogrencilerine yonelik atolyeler gerceklestirilmistir. Bu okullar Hisar
Okullari, ITO Kadinlar Cesmesi ilkokulu ve ihsan Serif ilkokulu'dur.

Uygulanan Atélye Sinif Diizeyi Ulasilan Ogrenci
Sayisi

Hisar Okullari Biyocesitlilik 4. sinif

Koruyucusuyum
ITO Kadinlar Ruzgar Kasifiyim 3.ve 4. sinif 200
Cesmesi llkokulu
ihsan Serif ilkokulu  Razgar Kasifiyim 3.ve 4. sinif 154
Toplam 454

Hisar Okullarn’'nda "Biyogesitlilik Koruyucusuyum” atélyeleri araciligiyla
100 ¢ocuga ulasiimistir. Cocuklarin Marmara Denizi'nin biyocesitliligini
tanimalari ve deniz ekosistemini korumaya yonelik farkindalik
gelistirmeleri hedeflenmistir.

ITO Kadinlar Cesmesi ilkokulu ve ihsan Serif ilkokulu'nda “Ruzgar
Kasifiyim” atélyeleri gerceklestirilerek toplam 354 cocuga ulasiimistir.
Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklari ve dzellikle rizgar enetjisi
hakkinda bilgi edinmeleri saglanmistir. Béylece 2026 yili sonuna kadar
ulasiimasi hedeflenen 1.000 cocukluk erisim hedefinin %45.4'G ilk
uygulama déneminde gergeklestirilmistir.

4. Ogrenmenin Pekistirilmesi ve Etki Takibi

Biyocesitlilik Koruyucusuyum ve Rizgar Kasifiyim Atélyeleri sonunda
dgrencilere dagitilan Calisma Kitapgiklari, 6grenilen bilgilerin sinif
disina tasinmasini ve zaman icerisinde pekistiriimesini desteklemek
amaclyla hazirlanmistir. Calisma kitapgiginda yer alan etkinliklerin
dgretmenler rehberliginde uygulanmasi planlanmaktadir.

Bu etkinliklerden elde edilecek sonuclar, 6grencilerin 6grenme
kazanimlarini ve davranis degisikligi potansiyelini degerlendirmek
amaciyla analiz edilecek; bir sonraki raporlaoma déneminde dlgme
ve degerlendirme bulgulari olarak rapora dahil edilecektir.
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5. Genel Degerlendirme

Gerceklestirilen atdlyeler, 6grencilerin iklim kriziyle iliskili konulari yas
gruplarina uygun, oyun temelli ve uygulamal etkinliklerle
deneyimlemelerini saglamistir. “Biyogesitlilik Koruyucusuyum” atélyesi
deniz ekosistemleri ve biyocesitlilik farkindalgini gticlendirirken, “Rizgar
Kasifiyim" atélyesi enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklari
konusunda temel bir bilin¢ olusturmustur.

Proje kapsaminda ulasilan okul ve 6grenci sayisinin artirimasiyla birlikte,
cocuklarin ¢cevre bilinci kazanmalarina ve iklim krizi karsisinda ¢&zim
odakli bir bakis acisi gelistirmelerine katki sunulmasi hedeflenmektedir.

Fotograflarla Atélyelerden Kesitler




lletisim Calismalar

Etkinlik ve Medya Gérindrlugi

SUSTAINABLE BRaNDS

SBETURKiVE

Transforming Culture in Changing World
Degisen Diinyada Doniisen Kiiltiir

Ebru Ertan BiLGE Kivileim Pinar KOCABIYIK  Prof. Dr. Mustafa SARI Gzde Ginge GEDIK

Marka ve Kurumsal lletigim Yonetim Kurulu Baskani Denizcilik Fakiltesi Ogr. yesi Pazarlama Direktorii
Profesyoneli Yuvam Diinya Bandirma Onyed Eylal Uni” BMW Tirkiye

8 Ekim 2025 tarihinde Sustainable Brands Turkiye tarafindan dizenlenen
"Degisen Dinyada DénlUsen Kaltur" panelinde, Turkiye denizlerinde iklim
degisikliginin etkileri ve | SEA CLIMATE CHANGE projesi ele alindl.

Proje kapsaminda hazirlanan basin
bulteni ve medya icerikleriyle

| SEA CLIMATE CHANGE projesinin
bilimsel ciktilart daha genis kitlelere
ulastinldi.

(1 4 iusAIl

OLARAK
DOGADAN
KOPTUK!

Outdoor Fitness dergisindeki réportaj sayfasi
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iletisim Calismalari

Sosyal medya iletisimi kapsaminda;

1. yil bilimsel raporu duyuruldu.

Denizlerin isinmasi ve rizgdr degisimleri hakkinda bilgilendirici
icerikler paylasildi.

Projenin bilimsel ¢iktilarn kamuoyuyla bulusturuldu.

Proje egitimlerine katilimci kazanimi icin editim duyurulari yapild.

| SEA CLIMATE CHAMGE | SEA CLlM;M
#ISEACLIMATECHANGE _ -

Rizgar KARALAR DENIZDEN HIZLI ISINIR
hem hizinda ;

Kolektif Iklim Dostu Spor Hareketi,
| SEA CLIMATE CHANGE projesinde
. ilk yil.rapor sonuglan aciklandi.

| SEA CLIMATE CHARGE

| SEA CLIMATE CHANGE

be lerde

8. Burasi coplik mi?

Deniz, iklim Degisikligi ve Yelken Atlk Yﬁ netimi

Kapasite Gelistirme ve Farkindalik Egitimi

Egitimi

56



iletisim Calismalari

WEEACTMATECHANGE FEEACT MATECHANGE

Kirmizi igiktan
Marmara Denizi'nde | 535 saniye

riizgér hizlar, erken gegersin,

yaz aylarnnaa almasi risk olugur.
gevekenden

%5,35' varan ||

nglmfyor.l'

%5,35 kilgiik gérindr.
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WSEATLMATECHANGE

Sampiyen bir kogucu
yangta performansinin

L4

%5,35 kétlsind sergilerse

%5,35 kiigilk bir say gibl g&rinebilir.
Ama bu, iklim sistemindeki degigimin
arken bir igaretidir.

o
yuvam®
dirya
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GELECEK DONEM HEDEFLERI

« Veri toplama kapasitesi artirilarak daha fazla yelkenli tekne
vatandas bilimi agina dahil edilecektir.

o Denizlerden saglanacak daha fazla veri, yapilacak analizlerin isabet
oranini artiracaktir. Bu nedenle yelkenli teknelere ek olarak Marmara
Denizi'nde dizenli sefer yapan, iDO, istanbul Sehir Hatlar, GESTAS
gibi denizcilik sirketleriyle is birligi imkanlar aranarak veri kaynaklari
cesitlendirilecektir.

« ikinciyilda elde edilen rizgar ve deniz suyu sicakligi verilerine iliskin
bulgular, musilaj olusumu basta olmak Gzere Marmara Denizi
ekosistemindeki degisimleri anlamada gigli ipuglar vermistir. Bu
analizlere devam edilecek ve elde edilen U¢ yillik veriye dayanarak
yelken sporu icin potansiyel rotalar ortaya konulmaya calisilacaktir.

« Denizcilik fakulteleri, projenin en énemli paydaslar arasinda yer
almasinin yani sira mezunlari itibariyla uzun vadede proje
sonuclarinin yararlanicisi konumundadir. Bu nedenle Gguncl yilda en
az Uc Universitenin denizcilik fakultesi 6grencilerine yénelik proje
tanitimi ve deniz-iklim farkindaldi calismalar gerceklestirilecektir.

« Yelken okullarinda cocuklara ve yelkencilere yonelik iklim degdisikligi
ve surdurulebilirlik egitimleri yayginlastinlacaktir.

« Ruzgdr Kasifi" ve "Biyocgesitlilik Koruyucusuyum® atdlyelerinin kalan
uygulamalarini tamamlayarak proje hedefi olan 1.000 cocuga
ulasilacaktir.

o Denizlerde Atik Yonetimi Rehberi, marinalar ve yelken kullpleri
araciligyla daha genis kitlelere ulastinlacaktir.

« Proje c¢iktilari ve bilimsel bulgular, COP31 basta olmak tUzere ulusal ve
uluslararasi platformlarda paylasilacaktir.

« Ayana Elizabeth Johnson'in “What If We Get It Right?” kitabi
Turkgeye kazandirilarak iklim ¢ézimleri ve denizler odagindaki
farkindalik calismalarina katki sunulacaktir.

Denizleri korumak, yalnizca buginun degil, gelecek nesillerin de
yasamini korumaktir. | SEA CLIMATE CHANGE, bilimin rehberliginde daha
direncli denizler ve daha guclu bir iklim farkindalidi icin calismalarini
surdurmeye devam edecektir.
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